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1. Podstawa opracowania

e  Zlecenie inwestora.

e Podktady architektoniczne.

e Uzgodnienia miedzybranzowe.

e Normy i normatywy projektowania.

e Dokumentacja geologiczna dla rozpatrywanego obiektu.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy czesci konstrukcyjnej dla obiektu — REMONT | PRZEBUDOWA
BUDYNKU BIUROWEGO dziatka nr ewid. 596/18; obreb 0010 Zamoscie, ul. Targowa 9, jednostka ewidencyjna
086101_1 Miasto Gorzéw Wielkopolski wojewddztwo lubuskie, powiat Gorzéw Wlkp.

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy w branzy konstrukcyjno — statycznej obiektu jak wyzej. W projekcie
podano rozwigzania dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu od fundamentdéw po konstrukcje
dachu w ramach czesci nowo projektowanej budynku jak i nadbudowy, przebudowy istniejacego budynku.

4. Warunki gruntowo-wodne

Wedtug OPINIA GEOTECHNICZNA z Dokumentacjg Badan Podtoza Gruntowego do projektu Rozbudowy Budynku
na dziatce nr ewid. 596/18 przy ul. Targowej w Gorzowie WIkp. warunki gruntowo-wodne posadowienia budynkéw
okresla sie jako proste.

Pod wzgledem kategorii geotechnicznej budynek zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystyka budynku
Istniejgcy budynek o funkcji biurowca z podstawowym uktadem komunikacyjnym-podtuznym korytarzowym.
Budynek ma 5 kondygnacji nadziemnych. Jest to obiekt nie podpiwniczony, dwu klatkowy. Konstrukcja obiektu w

oparciu o schemat ramy zelbetowej. Klatki schodowe monolityczne. Dach ptaski w konstrukcji z ptyt kanatowych
pochylonych ze spadkiem.

6. Zatozenia przyjete do obliczen statycznych

6.1. Uktad konstrukcyjny budynku

Uktad konstrukcyjny budynku stanowia tawy fundamentowe, stopy fundamentowe, Sciany, stupy, podciagi i
stropy.



6.2. Zastosowane schematy konstrukcyjne

Podstawowe elementy nosne przyjeto jako:
e  Plyty stropowe — zastosowano elementy prefabrykowane (ptyty kanatowe),

e Wylewki monolityczne w poziomie stropdéw — zbrojone jednokierunkowo — ptyta wolnopodparta,

e  Podciggii nadproza — belki wolnopodparte jednoprzestowe/wieloprzestowe.
6.3. Zatozenia przyjete do obliczen statycznych

Podstawowe obcigzenia dziatajgce na konstrukcje ustalono w oparciu o obowigzujgce normy:
e PN-80/B-02010/Az-1  Obcigzenia w  obliczeniach  statycznych. Obcigzenie  $niegiem.
Obcigzenie $niegiem - Il strefa obcigzenia $niegiem — qk=0.9kN/m2

e PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie  uiytkowe charakterystyczne stropu  kondygnacji  przyjeto  1.5kN/m2
Obcigzenie uzytkowe charakterystyczne biegéw klatki schodowej przyjeto 3.0kN/m2
Obciazenie uzytkowe charakterystyczne korytarzy przyjeto 2.0kN/m2

6.4. Obowigzujgce normy zastosowane do projektowania

e  PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

e PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

e Zmiana PN-80/B-02010/Az1 z pazdziernika 2006r.

e PN-82/B02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

e  PN-82/B-2003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e  PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

7. Opis elementow konstrukcyjnych
7.1. Stropy

W istniejgcy budynku wystepuja stropy zelbetowe prefabrykowane kanatowe, typu ZERAN o grubosci 24cm.

W miejscach gdzie nie mozna zastosowac stropdw prefabrykowanych przyjeto wylewane stropy z betonu
C20/25 zbrojone jednokierunkowo stalg klasy A-lIlIN wedtug rysunkéw szczegétowych.



7.2. Stropodach

Dach nad nowg klatkg schodowg zaprojektowano jako wylewany na budowie strop z betonu C20/25 zbrojone
dwukierunkowo stalg klasy A-IlIN wedtug rysunkow szczegétowych.

7.3. Nadproza i podciagi

Zaprojektowano nadproza i podciggi wylewane z betonu min. C20/25, zbrojone stalg klasy A-llIN oraz
prefabrykowane z belek nadprozowych typu L19 wedtug rysunkéow szczegétowych.

7.4. Stupy i filarki

Zaprojektowano stupy i filarki wylewane z betonu min. C20/25 zbrojone stalg klasy A-IlIN. Zbrojenie stupéw
oraz filarkdw wedtug rysunkow szczegétowych.

7.5. Wience

Zaprojektowano wience na wszystkich $cianach nosnych w grubosci stropu, wylewane z betonu C20/25,
zbrojone stalg klasy A-IlIN — 4 prety #12, strzemiona #6 co 20cm.

7.6. Klatki schodowe

Zaprojektowano schody wewnetrzne zelbetowe, wylewane na mokro na budowie z betonu min. C20/25,
zbrojone stalg klasy A-1lIN wedtug rysunkdw szczegétowych.

Schody i podesty oparte na belkach wylewanych na mokro na budowie wykonanych z betonu min. C20/25,
zbrojonych stalg klasy A-IlIN wedtug rysunkow szczegdtowych.

7.7. Sciany nosne i $ciany wydzielenia pozarowego.

e Sciany noéne w poziomie kondygnacji nadziemnych murowane z bloczkéw wapienno pisakowych E24
kl. 15 na zaprawie cementowo wapiennej lub klej.

e Sciany wydzielenia pozarowego wykonaé betonu komdrkowego na zaprawie klejowe;j.
7.8. Szyb windowy

Zaprojektowano szyb windowy wylewany na mokro na budowie wykonany wedtug rysunkéw szczegdtowych.
Ptyta fundamentowa podszybia grubosci 40cm z betonu min. C20/25 zbrojona krzyzowo gorg i dotem stalg
klasy A-I1IN.

7.9. Fundamenty.

Budynek posadawia sie na tawach monolitycznych zelbetowych i stopach fundamentowych zelbetowych z
betonu C20/25 wylanych na podktadzie z betonu C8/10 i warstwie podsypki piaskowej o grubosci 20cm.
Fundamenty nalezy wykona¢ na gruncie rodzimym nosnym w suchej porze roku. Do wymiarowania
fundamentéw przyjeto piasek $redni 1p=0,54 zgodnie z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego. W
przypadku natrafienia na grunty inne nalezy je wymieni¢ do warstwy rodzimej nosnej pospdtka zageszczong
do 1p=0,6 lub betonem C8/10.



Poziomy posadowienia, wymiary oraz zbrojenie stép i taw fundamentowych zgodnie wedtug wedtug rysunkéw
szczegotowych.

Modernizacja obiektu.

W celu dostosowania obiektu do aktualnych wymagan normowych w obiekcie nalezy dokona¢ odpowiednich
zmian z zakresu szerokosci przejs¢ na klatkach schodowych. Co za tym idzie, cze$¢ elementdw istniejgcej
zabudowy zostanie usunieta. Wyburzeniu bedg podlegaty takie elementy jak:

e Sciany dziatowe,
e  Klatki schodowe,
e Stolarka okiennai drzwiowa,
e Sciany ostonowe,
e Szyb windowy,
e  Pokrycie dachowe.
Wyzej wymienione wyburzenia nie majq wptywu na istniejgcg konstrukcje nosng budynku.

Podstawowq zasadg przy robotach rozbidrkowych jest stopniowe, kontrolowane zmniejszanie obcigzen
elementéw konstrukcyjnych rozbieranych elementéow obiektu. Zgodnie z zasadg rozbidrke rozpoczyna sie od
gbry budynku. Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
zabezpieczenia oraz wzmochienia czesci budynku zagrazajgcego niekontrolowanym runieciem itp. Roboty
powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostata naruszona statecznos$¢ pozostatej czesci budynku, aby
usuwanie jednego elementu konstrukcji obiektu nie spowodowato przewrdcenia sie innego fragmentu
konstrukcji.

Podczas prowadzenia prac rozbidrkowych oraz porzgdkowych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska. Prowadzone prace nie mogg wptywaé negatywnie na sSrodowisko. Nalezy
zwrdcic¢ szczegdlng uwage na place sktadowe materiatéw porozbiérkowych, ich lokalizacje oraz
odpowiednie zabezpieczenie.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac z zachowaniem najwyzszej ostroznosci, doktadnie przestrzegajac
przepisOw bezpieczeristwa pracy. Podstawowe wytyczne:

o Stosowad odpowiednie narzedzia i sprzet,
o Stosowac urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne,
o Stosowac srodki zabezpieczajgce pracownikdw,

o W trakcie posuwania sie prac nalezy usuwac na biezgco elementy moggce zagrozic¢ bezpieczenstwu
pracownikéw,

o Gruz materiaty drobnicowe nalezy usuwac poprzez specjalne rynny zsypowe do specjalnych konteneréw
(w przypadku metody recznej).

o Zabezpieczenie spoddw poszczegdlnych elemetdw, poczynajac od najnizszej kondygnacji. Niedozwolone
jest prowadzenie rozbidrki elementéw klatki schodowej oraz jakichkolwiek prac jednoczesnie na
réznych kondygnacjach.



9. Uwagi koncowe

Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geologa.

Budynek nalezy posadawiaé zgodnie z projektem konstrukcji oraz zgodnie z zaleceniami dokumentacji
geologiczne;j.

Wskazane jest wykonywanie prac fundamentowych w okresie suchym.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym naptywem wéd opadowych.

Catos¢ prac nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem zasad
sztuki budowlanej, zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych oraz z zachowaniem zasad BHP.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ wykonanie przed rozpoczeciem budowy
planu BIOZ uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych ze
szczegblnym uwzglednieniem przypadku robét, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z
wysokosci ponad 5m oraz pracy w gtebokich wykopach.

10.0bliczenia statyczne

10.1.

Zebranie obcigzen i obliczenia.

Strop kondygnacji
nadziemnej
Obc. ch
L.p. Nazwa €. char yf
kN/m2
1 Obcigzenie zmienne 1,50 1,40
2 | Obciazenie zastepcze od $cianek dziatowych - ciezar razem z 1,27 1,20
zaprawg od 1.5kN/m2 do 2.5kN/m?2 - wysoko$¢ 2.7m
3 Ptytki kamionkowe 7mm 0,32 1,2
4 Warstwa cementowa 4,5cm 1,08 1,3
5 Styropian 5cm 0,02 1,2
6 Strop kanatowy ZERAN 24cm 3,48 1,1
7 Warstwa cementowo-wapienna 1,5cm 0,29 1,3
SUMA: 7,96 1,21
Stropodach




L.p. Nazwa Obc. char yf
kN/m2
1 Obcigzenie $niegiem 0,72 1,50
2 Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,10 1,20
podwdjnie

3 Szlichta cementowa 4cm 0,96 1,3
4 Ptyta korytkowa 0,9 1,1
5 Wetna mineralna 1,2 1,1
6 Strop kanatowy ZERAN 24cm 3,48 1,1
7 Warstwa cementowo-wapienna 1,5cm 0,29 1,3

SUMA: 7,65 1,17

Dla potrzeb projektu wykonano szereg obliczed statycznych z zastosowaniem wiedzy
inzynierskiej oraz norm. Obliczenia stanowig zafacznik do niniejszego opracowania. Petne
obliczenia do wgladu w siedzibie projektanta.

Stopa fundamentowa 160x160x40cm

1. Zalozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-IlI-N, f _ 420,00 (MPa)

OPCJE:
* Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowe;j: PN-81/B-03020
*  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczenh poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢
- obliczeniowy opér podtoza gf = 300 (kPa)

Osiadanie

- Sdop = 5,00 (cm)

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A =1,00
Obrot
Poslizg

Przebicie / Scinanie
*  Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria



3. Grunt

A=1,60(m) a=0,40 (m)

B =1,60 (m) b =0,40 (m)

h =0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,024 (m3)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,8(m)

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek $redni 0,0 0,54 wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar ob;. Mo M

[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

Piasek sredni
0,0 332 18,5 102696,2 114106,9

4. Obciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

Nazwa N Mx My Fx Fy
Nd/Nc
[kN] [KN*m] [KN*m] [kN] [kN]
L1 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00

wspétczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

*

*

Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=550,00kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 46,57 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =596,57kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m



*

*

*

Obliczeniowy opdr podioza: gf = 243 (kPa)
Srednie naprezenie pod stopg: q0 = 233 (kPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: gf *m/ q0 = 1,04

OSIADANIE

*

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1
N=458,33kN

*  Charakterystyczna warto$é ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 42,34 (kN)
*  Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 196 (kPa)
*  Migzszosé podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 4,0 (m)
*  Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 15 (kPa)
- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 89 (kPa)
*  Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,21 (cm)
- wtdrne: s" =0,02 (cm)
- CALKOWITE: S =0,23 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT
*  Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=550,00kN
*  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 38,10 (kN)
*  Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =588,10kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m
*  Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 470,48 (kN*m)
- My(stab) = 470,48 (kN*m)
*  Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF
POSLIZG
*  Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=550,00kN
*  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 38,10 (kN)
*  Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =588,10kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m
*  Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,60(m) B_=1,60(m)
*  Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: p=0,46
*  Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
*  Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN)
*  Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 271,24 (kN)
*  Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/ F = +INF
PRZEBICIE

*

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=550,00kN

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =588,10kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m
Usredniony obwaod krytyczny: up = 2,96 (m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: N / Nr = 3,47



WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=550,00kN

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =596,57kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=550,00kN

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =596,57kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A wzdtuz boku B
- minimalna: Ax = 4,67 Ay = 4,67
- wyliczona: Ax = 4,67 Ay = 4,67
- przyjeta: Ax =471 ¢ 12 co 24 (cm) Ay = 4,71 ¢ 12 co 24 (cm)

Y. awa fundamentowa 60x40cm

1. Zatozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f i = 420,00 (MPa)

OPCJE:
* Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

*

gruntowe;j: PN-81/B-03020
Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢
- obliczeniowy opér podtoza gf = 300 (kPa)

Osiadanie

- Sdop = 5,00 (cm)

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A =1,00
Obrot
Poslizg
Scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

A=0,60 (m) a=0,24 (m)
L =10,00 (m)

10



3. Grunt

h = 0,40 (m)

h1=0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,240 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,8 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,8(m)

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek sredni 0,0 0,54 wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo

[m] [kPa] [deg] [KN/m3] [kPa]

Piasek sredni
0,0 33,2 18,5 102696,2 114106,9

4. Obcigzenia

OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
L1 30,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

*

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=30,00kN/m

*  Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
*  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,27 (kN/m)
*  Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =39,27kN/m My = 0,00kN*m/m
*  Obliczeniowy op6r podtoza: gf = 243 (kPa)
*  Srednie naprezenie w gruncie pod tawg: q0 = 65 (kPa)
*  Wspotczynnik bezpieczenstwa: gf * m / q0 = 3,71
OSIADANIE

[kPa]
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*

* ¥ ¥ ¥

POSLIZG

*

* ¥ X ¥

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=25,00kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 8,42 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 56 (kPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,2 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 7 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 37 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,02 (cm)
- wtérne: s"=0,01 (cm)

- CALKOWITE: S =0,03 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=30,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,58 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 37,58kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 11,27 (kN*m/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=30,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,58 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 37,58kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=0,60 (m)

Wspoitczynnik tarcia:

- fundament grunt: pn=0,46

Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Warto$¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 17,33 (KN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=30,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 39,27kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax = 4,67
- wyliczona: AXx = 4,67
- przyjeta: Ax=4,71 ¢ 12 co 24 (cm)

12



11.Uprawnienia, czes¢ rysunkowa, zestawienia stali.
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